
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9{¢!5N{¢L/!{ 59 /ha9w/Lh 9·¢9wLhw 

нлнл 9ƴŜǊƻτ !Ǝƻǎǘƻ 

 

 

 

 

 ǿǿǿΦŎŀƳŀǊŀŎǊΦƻǊƎ 

PF_03.6_ECE_1  



t9wCL[ 59 [! 9atw9{! 9·thw¢!5hw! 59 [! twh±Lb/L! 59 /L¦5!5 w9![Υ 

9·thw¢!/Lhb9{ κ !eh{ нлмф - нлнл 9ƴŜ-!Ǝƻ όaƛƭŜǎ ŘŜ ϵύ - CǳŜƴǘŜ L/9· κ !9!¢ 

[ŀ ǇŀƴŘŜƳƛŀ ƻǊƛƎƛƴŀŘŀ ǇƻǊ /ƻǾƛŘ-мф Ƙŀ ǘŜƴƛŘƻ ǎǳ ƛƴŎƛŘŜƴŎƛŀ Ŝƴ ƭŀ ŜŎƻƴƻƳƝŀ ŜǎǇŀƷƻƭŀ ȅ Ŝƴ Ŝƭ ǎŜŎǘƻǊ ŜȄǇƻǊǘŀŘƻǊΦ 9ƴ 9ǎǇŀƷŀ Ŝƭ 
ŘŜǎŎŜƴǎƻ ŘŜ ƭŀǎ ŜȄǇƻǊǘŀŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ƳŜǊŎŀƴŎƝŀǎ Ŝǎ ŘŜƭ ςмпΩлп҈ ǊŜǎǇŜŎǘƻ ŀƭ ƳƛǎƳƻ ǇŜǊƝƻŘƻ ŀƴǘŜǊƛƻǊ ŘŜ ŜƴŜǊƻ ŀ ŀƎƻǎǘƻΣ Ŏƻƴ ǳƴ 
ǘƻǘŀƭ ŘŜ мсрΦмрмΩлу ƳƛƭƭƻƴŜǎ ŘŜ ϵ Ŝƴ ǾŜƴǘŀǎ ŀƭ ŜȄǘŜǊƛƻǊΣ ȅ ŘŜƧŀ ǳƴŀ ōŀƭŀƴȊŀ ŎƻƳŜǊŎƛŀƭ ƴŀŎƛƻƴŀƭ ƴŜƎŀǝǾŀ ŘŜ ςфΦсмрΩпс ƳƛƭƭƻƴŜǎ 
ŘŜ ϵΣ ǳƴ ŘŜǎŎŜƴǎƻ Ŝƴ ƭŀ ōŀƭŀƴȊŀ ŘŜƭ ςрпΩсм҈ ǊŜǎǇŜŎǘƻ ŀƭ ƳƛǎƳƻ ǇŜǊƝƻŘƻ ŘŜ нлмфΦ bƻ ƻōǎǘŀƴǘŜΣ Ŝƴ ƭƻǎ ǵƭǝƳƻǎ ƳŜǎŜǎ ǎŜ ŀǇǊŜŎƛŀ 
ǳƴŀ ƭŜǾŜ ƳŜƧƻǊƝŀ ȅ ǊŜŎǳǇŜǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ŀŎǝǾƛŘŀŘ ŜȄǇƻǊǘŀŘƻǊŀ Ŏƻƴ ŎŀǊłŎǘŜǊ ƎŜƴŜǊŀƭΦ 
 

9ƴ ŜǎǘŜ ǇŜǊƝƻŘƻ ŘŜ нлнл ƭŀǎ ŜȄǇƻǊǘŀŎƛƻƴŜǎ ŎŀǎǘŜƭƭŀƴƻƳŀƴŎƘŜƎŀǎ ǎŜ Ƙŀƴ ǊŜŘǳŎƛŘƻ Ŝƴ ǳƴ ςсΩто҈ ǊŜǎǇŜŎǘƻ ŀ нлмфΣ ŀƭŎŀƴȊŀƴŘƻ ƭŀ 
ŎƛŦǊŀ ŘŜ пΦрпоΩтт ƳƛƭƭƻƴŜǎ ŘŜ ϵΣ ŘŜƧŀƴŘƻ ǳƴŀ ōŀƭŀƴȊŀ ŎƻƳŜǊŎƛŀƭ ǊŜƎƛƻƴŀƭ ƴŜƎŀǝǾŀ ŘŜ ςмΦмопΩут ƳƛƭƭƻƴŜǎ ŘŜ ϵΦ 5Ŝ ƛƎǳŀƭ ƳŀƴŜǊŀ 
ŀƭ ǊŜǎǘƻ ŘŜ ǇǊƻǾƛƴŎƛŀǎ Ƙŀƴ Ǿƛǎǘƻ ƳŜǊƳŀŘŀǎ ǎǳǎ ŜȄǇƻǊǘŀŎƛƻƴŜǎ Ŏƻƴ ƭŀ ǎŀƭǾŜŘŀŘ ŘŜ /ǳŜƴŎŀ ǉǳŜ Ƙŀ ŎǊŜŎƛŘƻ ǳƴ мпΩрс҈ ŀǳƴǉǳŜ 
ǎƛƎǳŜ ǎƛŜƴŘƻ ƭŀ ǇǊƻǾƛƴŎƛŀ Ŏƻƴ ƳŜƴƻǊ ŀŎǝǾƛŘŀŘ ŜȄǇƻǊǘŀŘƻǊŀΦ 9ƴ ǊŜƭŀŎƛƽƴ Ŏƻƴ /ƛǳŘŀŘ wŜŀƭ Ƙŀƴ ŘƛǎƳƛƴǳƛŘƻ ƭŀǎ ŜȄǇƻǊǘŀŎƛƻƴŜǎ Ŝƴ 
ǳƴ ςсΩлп҈ Ŏƻƴ ǳƴ ǘƻǘŀƭ ŘŜ мΦнммΩмс aƛƭƭƻƴŜǎ ŘŜ ϵ ǾŜƴŘƛŘƻǎ Ŝƴ ƳŜǊŎŀŘƻǎ ƛƴǘŜǊƴŀŎƛƻƴŀƭŜǎΣ ǎƛǘǳłƴŘƻǎŜ ŎƻƳƻ ƭŀ ǎŜƎǳƴŘŀ ǇǊƻǾƛƴπ
Ŏƛŀ ŜȄǇƻǊǘŀŘƻǊŀ ŘŜ /ŀǎǝƭƭŀ-[ŀ aŀƴŎƘŀ ǘǊŀǎ ¢ƻƭŜŘƻΣ ǇŜǊƻ ǎǳ ōŀƭŀƴȊŀ ŎƻƳŜǊŎƛŀƭ ǎƛƎǳŜ ŀǊǊƻƧŀƴŘƻ ǳƴ ǎŀƭŘƻ ǇƻǎƛǝǾƻ ŘŜ умуΩтп 
ƳƛƭƭƻƴŜǎ ŘŜ ϵΣ Ŝƭ ƳŜƧƻǊ Řŀǘƻ ǊŜƎƛƻƴŀƭΦ 
 

5ǳǊŀƴǘŜ Ŝƭ ǇŜǊƝƻŘƻ ŜƴŜǊƻ-ŀƎƻǎǘƻ Ŝƭ ƴǵƳŜǊƻ ŘŜ ŜƳǇǊŜǎŀǎ ŜȄǇƻǊǘŀŘƻǊŀǎ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻǾƛƴŎƛŀ ŘŜ /ƛǳŘŀŘ wŜŀƭ ŀǎŎƛŜƴŘŜ ŀ мΦлррΣ ȅ Ŝƭ 
ƴǵƳŜǊƻ ŘŜ ŜƳǇǊŜǎŀǎ ŜȄǇƻǊǘŀŘƻǊŀǎ ƘŀōƛǘǳŀƭŜǎ όǉǳŜ ǊŜŀƭƛȊŀƴ ŀƭƎǳƴŀ ƻǇŜǊŀŎƛƽƴ Ŝƴ ƭƻǎ ǵƭǝƳƻǎ п ŀƷƻǎ ŘŜ ŦƻǊƳŀ ŎƻƴǎŜŎǳǝǾŀύΣ Ƙŀ 
ŀƭŎŀƴȊŀŘƻ ƭŀ ŎƛŦǊŀ ŘŜ оппΦ 
 

bƻǘŀ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜΥ tŀǊŀ Ŝƭ ŎłƭŎǳƭƻ ŘŜ ŜǎǘŀŘƝǎǝŎŀǎ ŘŜ ŜǎǘŜ ƛƴŦƻǊƳŜ ǎŜ Ƙŀƴ ŎƻƳǇŀǊŀŘƻ Řŀǘƻǎ ŘŜŬƴƛǝǾƻǎ ŘŜ нлмф Ŏƻƴ ƭƻǎ Řŀǘƻǎ ǇǊƻǾƛǎƛƻƴŀƭŜǎ ŘŜ нлнл ŘŜ ƭŀ !ƎŜƴŎƛŀ 9ǎǘŀǘŀƭ ŘŜ ƭŀ !ŘƳƛƴƛǎǘǊŀŎƛƽƴ 
¢ǊƛōǳǘŀǊƛŀΦ 

9ƭ /ƻƳŜǊŎƛƻ 9ȄǘŜǊƛƻǊ Ŝƴ /ƛŦǊŀǎ 
/ƛǳŘŀŘ wŜŀƭ нлнл 9ƴŜ-!Ǝƻ 

PF_03.6_ECE_1  

 9·thw¢!/Lhb9{ Lathw¢!/Lhb9{ {![5h 

 
нлмф 9b9-!Dh нлнл 9b9-!Dh ҈ нлмф 9b9-!Dh нлнл 9b9-!Dh ҈ нлмф 9b9-!Dh нлнл 9b9-!Dh ҈ 

9{t!e! мфнΦмомΦннмΣол мсрΦмрмΦлумΣпф -мпΣлп҈ нмоΦомпΦоуоΣнм мтпΦтссΦрплΣрр -муΣлт҈ -нмΦмуоΦмсмΣфн -фΦсмрΦпрфΣлт -рпΣсм҈ 

/[a пΦутмΦтупΣфм пΦрпоΦтстΣрл -сΣто҈ рΦтсоΦмутΣро рΦстуΦсорΣрр -мΣпт҈ -уфмΦплнΣсм -мΦмопΦусуΣлс нтΣом҈ 

![.!/9¢9 трпΦослΣфр сруΦнпуΣмл -мнΣтп҈ рсрΦсслΣуп ромΦпртΣпу -сΣлр҈ мууΦтллΣмм мнсΦтфлΣсн -онΣум҈ 

/L¦5!5 w9![ мΦнууΦфттΣуф мΦнммΦмртΣол -сΣлп҈ осмΦнслΣрф офнΦпмтΣрп уΣсн҈ фнтΦтмтΣол умуΦтофΣтс -ммΣтр҈ 

/¦9b/! онфΦлмсΣпн отсΦфнсΣлн мпΣрс҈ мноΦфммΣрп мптΦлссΣрт муΣсф҈ нлрΦмлпΣуу ннфΦурфΣпр мнΣлт҈ 

D¦!5![!W!w! мΦнрнΦнуфΣмс мΦлтмΦлурΣоу -мпΣпт҈ оΦопуΦсомΣур оΦмрнΦрлрΣпс -рΣус҈ -нΦлфсΦопнΣсф -нΦлумΦпнлΣлу -лΣтм҈ 

¢h[95h 
мΦнптΦмплΣпф мΦннсΦорлΣтл -мΣст҈ мΦосоΦтннΣтл мΦпррΦмууΣрл сΣтм҈ -ммсΦрунΣнм -ннуΦуотΣул фсΣнф҈ 

¢ƻƭŜŘƻΣ /ƛǳŘŀŘ 
wŜŀƭ ȅ DǳŀŘŀƭŀπ
ƧŀǊŀ ƭƛŘŜǊŀƴ ƭŀ 
ŜȄǇƻǊǘŀŎƛƻƴŜǎ 
ŘŜ /[a 

!Ʒƻ ¢ƛǇƻ 

9ǎǇŀƷŀ /ŀǎǝƭƭŀ-[ŀ aŀƴŎƘŀ /ƛǳŘŀŘ wŜŀƭ !ƭōŀŎŜǘŜ /ǳŜƴŎŀ DǳŀŘŀƭŀƧŀǊŀ ¢ƻƭŜŘƻ 

bǵƳΦ ±ŀƭƻǊ όƳƛƭŜǎ ϵύ bǵƳΦ ±ŀƭƻǊ όƳƛƭŜǎ ϵύ bǵƳΦ ±ŀƭƻǊ όƳƛƭŜǎ ϵύ bǵƳΦ ±ŀƭƻǊ όƳƛƭŜǎ ϵύ bǵƳΦ ±ŀƭƻǊ όƳƛƭŜǎ ϵύ bǵƳΦ ±ŀƭƻǊ όƳƛƭŜǎ ϵύ bǵƳΦ ±ŀƭƻǊ όƳƛƭŜǎ ϵύ 

нлмф !eh                                        
/hat[9¢h 

9ȄǇƻǊǘŀŘƻǊŀ  нлфΦнно нфлΦлуфΦлтпΣмл сΦулс тΦрнтΦопрΣрл мΦспс мΦфтпΦлнсΣсл мΦпту мΦмнуΦлссΣол мΦмну рнфΦсосΣтл мΦнлн нΦлнлΦослΣсл мΦфнф мΦутрΦнррΣол 

9ȄǇƻǊǘŀŘƻǊŀ Iŀōƛǘǳŀƭ рнΦфпф нтрΦултΦфупΣтл мΦспт сΦуссΦрсуΣол орл мΦупнΦмосΣтл офф фунΦрснΣлл мсл пфсΦпуоΣсл муф мΦумоΦнтрΣсл рто мΦссуΦтстΣрл 

нлнл 9b9-
!Dh 

9ȄǇƻǊǘŀŘƻǊŀ  мпнΦфос мсрΦмрмΦлумΣрл пΦрсс пΦрпоΦтстΣрл мΦлрр мΦнммΦмртΣол мΦлнс сруΦнпуΣмл ссо отсΦфнсΣлл спс мΦлтмΦлурΣпл мΦрол мΦннсΦорлΣтл 

9ȄǇƻǊǘŀŘƻǊŀ Iŀōƛǘǳŀƭ рмΦотл мрсΦмрфΦсофΣфл мΦрур пΦмнфΦуфлΣол опп мΦмрлΦттфΣпл офл рсуΦфффΣнл мрф орсΦтопΣол муо мΦлмсΦомфΣол рпм мΦлмсΦфпрΣлл 



9[ /ha9w/Lh 9·¢9wLhw 9b /!{¢L[[!-[! a!b/I! - !eh нлнл 9ƴŜ-!Ǝƻ 

9±h[¦/Ljb 59 [!{ 9·thw¢!/Lhb9{ 9b /[a ¸ /L¦5!5 w9![ 

PF_03.6_ECE_1  

9ǾƻƭǳŎƛƽƴ ŜȄǇƻǊǘŀŎƛƻƴŜǎ /[a - wŀƴƪƛƴƎ ŘŜ ƭƻǎ мл ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ ŘŜǎǝƴƻǎ 

tŀƛǎŜǎ wŀƴƪƛƴƎ 
нлнл нлмф нлму нлмт нлмс нлмр нлмп нлмо нлмн нлмм 

tŜǊƝƻŘƻ 9ƴŜǊƻ-!Ǝƻǎǘƻ κ aƛƭŜǎ - 9ǳǊƻǎ 

tƻǊǘǳƎŀƭ м флоΦтлоΣмт мΦлнмΦорпΣос фпуΦтфлΣнс уфуΦотсΣно тнпΦорпΣтл суфΦфумΣтф слфΦпснΣнм рфсΦптрΣмс рлсΦсфнΣпо пфнΦмфрΣтл 

CǊŀƴŎƛŀ н стсΦпфсΣср сфсΦтфмΣуу тоуΦлофΣрл сптΦпсмΣрн ртпΦутпΣту рупΦрссΣун рпнΦсумΣмл рммΦрмоΣмн птуΦпттΣом офтΦтнлΣлп 

!ƭŜƳŀƴƛŀ о пплΦфпуΣор пфлΦтннΣсо рлсΦлтлΣрф пуоΦфптΣср птлΦмомΣфн офтΦфулΣмп отуΦмусΣлл оопΦнмпΣфс нфнΦномΣмо омпΦулнΣлу 

Lǘŀƭƛŀ п оооΦпттΣрн офуΦоонΣрф плпΦппнΣмр пнмΦннтΣфл оооΦумрΣсм оофΦусрΣфф оннΦптоΣтф нунΦтстΣрс нуфΦррфΣлр олуΦулрΣтн 

9ǎǘŀŘƻǎ ¦ƴƛŘƻǎ р номΦлтлΣуу мулΦмлоΣну мсфΦрфрΣпп нмпΦсптΣфт мннΦрроΣру млсΦнтоΣру ффΦмтфΣуф ммрΦотрΣфф тфΦуснΣпн ттΦосмΣмп 

wŜƛƴƻ ¦ƴƛŘƻ с мфнΦрспΣфу нллΦсурΣфп нмоΦссрΣфс мутΦопнΣос мфнΦнллΣтн мупΦмтмΣфм мпмΦмфмΣтн мрнΦлууΣло мооΦсфтΣфр фпΦптрΣст 

/Ƙƛƴŀ т мптΦпрлΣрф ммнΦфмтΣун млмΦуомΣмс млсΦпрфΣот фтΦнплΣфт соΦптмΣпм срΦтлсΣнн рпΦумлΣту ртΦпснΣоф прΦнтфΣмн 

.ŞƭƎƛŎŀ у ммуΦусуΣлф ттΦптрΣут мнфΦосмΣсф тмΦслмΣфр тмΦууоΣрс урΦолфΣлу ссΦппсΣст рфΦонуΣуп прΦлтсΣсс поΦрсмΣтн 

tŀƝǎŜǎ .ŀƧƻǎ ф ммрΦнооΣум мноΦотоΣфс мнпΦоллΣтс мннΦннрΣуп фрΦммфΣтф утΦртпΣфф флΦпуоΣтт утΦтомΣтф тсΦплуΣоп срΦсмлΣфл 

tƻƭƻƴƛŀ мл млрΦмптΣот мннΦпсфΣнт млмΦлртΣпф утΦснмΣот ттΦпллΣоп сфΦфртΣлу соΦтллΣрт тнΦрстΣлл ссΦрссΣпр рпΦпноΣсф 

{ǳō¢ƻǘŀƭ   оΦнспΦфсмΣпм оΦпнпΦннтΣрф оΦпотΦмррΣлл оΦнплΦфмнΣмт нΦтрфΦртрΣфт нΦслфΦмрнΣту нΦотфΦрммΣфп нΦнссΦутоΣнн нΦлнсΦлопΣмо мΦуфпΦнорΣту 

¢ƻǘŀƭ   пΦрпоΦтстΣрл пΦутмΦтупΣфм пΦуруΦрфнΣну пΦснуΦлнтΣфс пΦмспΦсумΣрл оΦупуΦомпΣрл оΦпрпΦмнрΣуо оΦмумΦттмΣуп нΦумрΦмссΣмр нΦслмΦлплΣуф 

9ǾƻƭǳŎƛƽƴ ŜȄǇƻǊǘŀŎƛƻƴŜǎ /[a - wŀƴƪƛƴƎ ŘŜ ƭƻǎ мл ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ ǇǊƻŘǳŎǘƻǎ 
¢!wL/ wŀƴƪƛƴƎ 

нлнл нлмф нлму нлмт нлмс нлмр нлмп нлмо нлмн нлмм 

tŜǊƝƻŘƻ 9ƴŜǊƻ-!Ǝƻǎǘƻ κ aƛƭŜǎ - 9ǳǊƻǎ 

.ŜōƛŘŀǎΣ ŜȄŎŜǇǘƻ ȊǳƳƻǎ м рфоΦсфнΣлм сотΦлсрΣоу тнтΦрууΣсн сотΦпфмΣмл рслΦпттΣуо рпфΦрмтΣфт ррсΦлтмΣот сммΦоспΣоп пфоΦоусΣпф пмлΦтлфΣфр 

ałǉǳƛƴŀǎ ȅ ŀǇŀǊŀǘƻǎ ƳŜŎłƴƛŎƻǎ н пнфΦуулΣпп отуΦтннΣфп пмоΦслнΣнт пнмΦнроΣмм нунΦпрсΣпр отпΦмфуΣсн онлΦсфрΣрс оонΦмсоΣмо нууΦсллΣрн нлрΦпннΣтт 

!ǇŀǊŀǘƻǎ ȅ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŜƭŞŎǘǊƛŎƻ о пмпΦпнмΣту плпΦтооΣпп оурΦрмпΣтп оосΦнпнΣпп нсрΦтоуΣол нслΦнусΣнс ннтΦнсмΣтс нмсΦффрΣмл нроΦфмсΣмс нолΦттнΣоу 

/ŀǊƴŜ ȅ ŘŜǎǇƻƧƻǎ ŎƻƳŜǎǝōƭŜǎ п нумΦпсрΣтн нооΦурмΣсм нопΦррмΣоф нопΦпотΣнс ннфΦсллΣпн мфуΦфсмΣту мсуΦрулΣлф мплΦптпΣоп мнпΦннфΣул ммсΦрфуΣнл 

aŀǘŜǊƛŀǎ  ǇƭłǎǝŎŀǎ ȅ ǎǳǎ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŀǎ р нноΦрсуΣнт нууΦофрΣуо олнΦстоΣсн олрΦппуΣнс оллΦрууΣрт нусΦуопΣтс олпΦмнрΣлн нстΦфрнΣор нлуΦффрΣсм нлфΦунпΣпл 

[ŜŎƘŜΣ ǇǊƻŘǳŎǘƻǎ ƭłŎǘŜƻǎ ȅ ƘǳŜǾƻǎ с мусΦмфпΣоф мтмΦнопΣфм мтрΦрмнΣср мсуΦмнфΣму мстΦрмоΣфф мсуΦпрпΣфт мотΦмуоΣнн мпнΦпрсΣрм мнуΦфлоΣпт ммлΦнруΣпу 

±ŜƘƝŎǳƭƻǎ ŀǳǘƻƳƽǾƛƭŜǎ ȅ ǘǊŀŎǘƻǊŜǎ т мроΦуноΣфн мснΦслфΣмл ммсΦпнфΣот ммтΦснмΣнп млтΦтруΣрл фрΦлннΣпп млфΦуорΣмс тсΦрунΣнт снΦсурΣпн тсΦтотΣнт 

!ƭǳƳƛƴƛƻ ȅ ǎǳǎ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŀǎ у мрнΦунсΣфм мтрΦнулΣсу муоΦптсΣрт мтнΦтлсΣом мрлΦрнуΣпл мооΦтмфΣму ммсΦррфΣфн уоΦоомΣот ууΦлсуΣпр флΦуфнΣос 

tǊŜƴŘŀǎ ŘŜ ǾŜǎǝǊ ŘŜ Ǉǳƴǘƻ ф мнрΦфрсΣнс мссΦутлΣпу мппΦулрΣфн мсмΦурфΣфо мтлΦотлΣфу морΦлруΣул фнΦорсΣтф рмΦлслΣло нсΦлнмΣоо ноΦусфΣуп 

DǊŀǎŀǎΣ ŀŎŜƛǘŜǎ ŀƴƛƳŀƭŜǎ ƻ ǾŜƎŜǘŀƭŜǎ мл ммфΦонрΣфс момΦрсмΣпс мнпΦтнтΣфо мумΦрорΣос мнпΦнфуΣсс млтΦуфпΣрм ммрΦфпфΣум пуΦллрΣуо стΦпумΣфм рсΦфмуΣоу 

{ǳō¢ƻǘŀƭ  нΦсумΦмррΣсп нΦтрлΦонрΣуо нΦулуΦууоΣлт нΦтосΦтнпΣмт нΦорфΦоонΣмм нΦолфΦфпфΣну нΦмпуΦсмуΣтл мΦфтлΦоурΣнт мΦтпнΦнуфΣмт мΦронΦллпΣлн 

¢ƻǘŀƭ  пΦрпоΦтстΣрл пΦутмΦтупΣфм пΦуруΦрфнΣну пΦснуΦлнтΣфс пΦмспΦсумΣрл оΦупуΦомпΣрл оΦпрпΦмнрΣуо оΦмумΦттмΣуп нΦумрΦмссΣмр нΦслмΦлплΣуф 

9ǾƻƭǳŎƛƽƴ ŜȄǇƻǊǘŀŎƛƻƴŜǎ /[a - мл ǵƭǝƳƻǎ ŀƷƻǎ 
#Ƴōƛǘƻ ƎŜƻƎǊłŬŎƻ 

нлмм нлмн нлмо нлмп нлмр нлмс нлмт нлму нлмф нлнл 

tŜǊƝƻŘƻ 9ƴŜǊƻ - !Ǝƻǎǘƻ κ aƛƭŜǎ - 9ǳǊƻǎ 

9ǎǇŀƷŀ мпнΦтнсΦффмΣос мпфΦоумΦрнрΣмс мруΦлтпΦуссΣср мруΦмфуΦуфнΣут мсрΦлссΦоулΣрр мсуΦсннΦлрфΣфр мунΦооуΦнпсΣсл мфлΦсосΦмнлΣрп мфнΦмомΦннмΣол мсрΦмрмΦлумΣпф 

/[a нΦслмΦлплΣуф нΦумрΦмссΣмр оΦмумΦттмΣуп оΦпрпΦмнрΣуо оΦупуΦомпΣрл пΦмспΦсумΣрл пΦснуΦлнтΣфс пΦуруΦрфнΣну пΦутмΦтупΣфм пΦрпоΦтстΣрл 

![.!/9¢9 рнфΦтспΣоо пулΦффлΣрл ролΦофлΣнл пууΦнтпΣул рнфΦстлΣст ртуΦупмΣфл сомΦотрΣло ссфΦффтΣнт трпΦослΣфр сруΦнпуΣмл 

/L¦5!5 w9![ утрΦпупΣрф мΦлпсΦсртΣур мΦмрпΦолсΣнр мΦмфтΦуотΣфф мΦмфмΦлмпΣту мΦмрфΦпфсΣсп мΦофлΦонтΣтн мΦосоΦслнΣпм мΦнууΦфттΣуф мΦнммΦмртΣол 

/¦9b/! мсмΦпттΣмн мтуΦомрΣфл нмнΦрмфΣлл нмуΦрлфΣпн нрсΦмпуΣмс олрΦпснΣсс опоΦтотΣтн омфΦутпΣус онфΦлмсΣпн отсΦфнсΣлн 

D¦!5![!W!w! прпΦнппΣно пуфΦлфрΣмф сллΦомуΣрм тптΦплнΣрр фрлΦоуоΣфп мΦлфтΦрроΣрр мΦмпрΦсплΣфт мΦнрнΦтотΣмм мΦнрнΦнуфΣмс мΦлтмΦлурΣоу 

¢h[95h рулΦлтлΣсн снлΦмлсΣтм супΦнотΣут улнΦмлмΣлт фнмΦлфсΣфр мΦлноΦонсΣтр мΦммсΦфпсΣро мΦнрнΦоулΣсо мΦнптΦмплΣпф мΦннсΦорлΣтл 
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/ƛǳŘŀŘ wŜŀƭ ŘŜǎǝƴŀ Ŝƭ слΩтл҈ ŘŜ ǎǳǎ ǾŜƴǘŀǎ ŀƭ ŜȄǘŜǊƛƻǊ ŀ ǇŀƝǎŜǎ ŘŜ ƭŀ ¦ƴƛƽƴ 9ǳǊƻǇŜŀ όнтύΣ ǳƴ ǘƻǘŀƭ ŘŜ торΩму ƳƛƭƭƻƴŜǎ ŘŜ ϵΦ CǊŀƴŎƛŀ 
Ŝǎ ƴǳŜǎǘǊƻ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ƳŜǊŎŀŘƻ Ŏƻƴ мссΩмм ƳƛƭƭƻƴŜǎ ŘŜ ϵ ŜȄǇƻǊǘŀŘƻǎ Ŝƴ ƭƻǎ ǇǊƛƳŜǊƻǎ у ƳŜǎŜǎΣ ƭŜ ǎƛƎǳŜ 99Φ¦¦ΦΣ ǇǊƛƳŜǊ ǇŀƝǎ ŜȄǘǊŀŎƻƳǳπ
ƴƛǘŀǊƛƻΣ Ŏƻƴ моуΩлл ƳƛƭƭƻƴŜǎ ŘŜ ϵΣ !ƭŜƳŀƴƛŀ Ŏƻƴ мнтΩмп ƳƛƭƭƻƴŜǎ ŘŜ ϵΣ Lǘŀƭƛŀ Ŏƻƴ мммΩсс ƳƛƭƭƻƴŜǎ ŘŜ ϵ ȅ tƻǊǘǳƎŀƭ Ŏƻƴ млмΩср ƳƛƭƭƻƴŜǎ 
ŘŜ ϵΦ 9ǎǘŀŘƻǎ ¦ƴƛŘƻǎ ǎƛƎǳŜ ŎƻƴǎƻƭƛŘłƴŘƻǎŜ ŎƻƳƻ ǳƴƻ ŘŜ ƭƻǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ ŘŜǎǝƴƻǎ ŘŜ ƭƻǎ ǇǊƻŘǳŎǘƻǎ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻǾƛƴŎƛŀΣ ŀ ǇŜǎŀǊ ŘŜ ƭŀǎ ŦǳŜǊπ
ǘŜǎ ǊŜǎǘǊƛŎŎƛƻƴŜǎ ȅ ǇŜƴŀƭƛȊŀŎƛƽƴ ŀ ƭƻǎ ǇǊƻŘǳŎǘƻǎ ŜǎǇŀƷƻƭŜǎΣ ǇƻǊ ǇŀǊǘŜ ŘŜƭ ƎƻōƛŜǊƴƻ ŘŜƭ ǇǊŜǎƛŘŜƴǘŜ ¢ǊǳƳǇΦ 9ƭ ƳŜǊŎŀŘƻ ŘŜ ƭŀ ¦9 ǎƛƎǳŜ 
ǎƛŜƴŘƻ Ŝƭ ƳŜǊŎŀŘƻ ƴŀǘǳǊŀƭ ǇƻǊ ǎǳ ŎŜǊŎŀƴƝŀΣ ŦŀŎƛƭƛŘŀŘ ŘŜ ŀŎŎŜǎƻΣ ŎŀǊŜƴŎƛŀ ŘŜ ŀǊŀƴŎŜƭŜǎΣ ȅ ǘǊłƳƛǘŜǎ ōǳǊƻŎǊłǝŎƻǎ ŎƻƳǇƭŜƧƻǎΦ 

 

¢!wL/ 

aƛƭŜǎ - 9ǳǊƻǎ ҈ t9{h 59[ t!L{ {h.w9 9[ ¢h¢![ 

нлнл 9b9-!Dh нлмф 9b9-!Dh 
нлнл-нлмф 
9b9-!Dh 

нлнл 9b9-!Dh нлмф 9b9-!Dh 

CǊŀƴŎƛŀ мссΦмлрΣлм мсфΦфтрΣсл -нΣну моΣтм҈ моΣмф҈ 

9ǎǘŀŘƻǎ ¦ƴƛŘƻǎ мотΦффтΣнс срΦрлнΣос ммлΣсу ммΣоф҈ рΣлу҈ 

!ƭŜƳŀƴƛŀ мнтΦморΣнл мопΦфрлΣпр -рΣтф млΣрл҈ млΣпт҈ 

Lǘŀƭƛŀ мммΦсспΣсм морΦнфлΣнр -мтΣпс фΣнн҈ млΣрл҈ 

tƻǊǘǳƎŀƭ млмΦсрлΣтр монΦттсΣмт -ноΣпп уΣоф҈ млΣол҈ 

¢ǳǊǉǳƝŀ тмΦсфоΣмс умΦмспΣлс -ммΣст рΣфн҈ сΣол҈ 

wŜƛƴƻ ¦ƴƛŘƻ рпΦпмфΣом рнΦфусΣуу нΣтл пΣпф҈ пΣмм҈ 

{ǳŜŎƛŀ орΦфмрΣло сΦоуоΣлр пснΣсс нΣфт҈ лΣрл҈ 

tŀƝǎŜǎ .ŀƧƻǎ онΦрспΣпм отΦтууΣно -моΣун нΣсф҈ нΣфо҈ 

tƻƭƻƴƛŀ омΦлмоΣрр осΦмрфΣмт -мпΣно нΣрс҈ нΣум҈ 

CƛƴƭŀƴŘƛŀ нуΦппрΣфс мфΦуспΣум поΣнл нΣор҈ мΣрп҈ 

CƛƭƛǇƛƴŀǎ нтΦслтΣом осΦоммΣто -ноΣфт нΣну҈ нΣун҈ 

5ƛƴŀƳŀǊŎŀ ноΦпрмΣур ннΦнлрΣфф рΣсм мΣфп҈ мΣтн҈ 

/Ƙƛƴŀ ноΦнсуΣпм ннΦтмлΣлн нΣпс мΣфн҈ мΣтс҈ 

.ŞƭƎƛŎŀ ноΦнрсΣрп нлΦнсоΣсм мпΣтт мΣфн҈ мΣрт҈ 

DǊŜŎƛŀ мнΦтулΣмм пΦпроΣнт мусΣфу мΣлс҈ лΣор҈ 

WŀǇƽƴ мнΦмнмΣус ммΦсфсΣру оΣсп мΣлл҈ лΣфм҈ 

.Ǌŀǎƛƭ ммΦтнуΣоо сΦпулΣун улΣфт лΣфт҈ лΣрл҈ 

9ƎƛǇǘƻ фΦрсуΣфт нΦрлнΣфф нунΣол лΣтф҈ лΣмф҈ 

aŀǊǊǳŜŎƻǎ фΦнффΣпс мфΦттуΣнм -рнΣфу лΣтт҈ мΣро҈ 

{ǳō¢ƻǘŀƭ мΦлрмΦсутΣмл мΦлмфΦнппΣнт оΣму усΣуо҈ тфΣлт҈ 

¢ƻǘŀƭ мΦнммΦмртΣол мΦнууΦфттΣуф -сΣлп мллΣлл҈ мллΣлл҈ 

#ǊŜŀ DŜƻƎǊłŬŎŀ 
нлмф 9b9-!Dh нлнл 9b9-!Dh ±ŀǊƛŀŎƛƽƴ - !Ʒƻ !ƴǘΦ 

҈ aƛƭŜǎ - 9ǳǊƻǎ ҈ ǊŜǎǇŜŎǘƻ ŀƭ ǘƻǘŀƭ aƛƭŜǎ - 9ǳǊƻǎ ҈ ǊŜǎǇŜŎǘƻ ŀƭ ǘƻǘŀƭ 

¢ƻǘŀƭ aǳƴŘƻ мΦнууΦфттΣуф мллΣлл҈ мΦнммΦмртΣол мллΣлл҈ -сΣлп 

!CwL/! трΦллрΣнф рΣун҈ пмΦпопΣмп оΣпн҈ -ппΣтс 

!a9wL/! мноΦпстΣлу фΣру҈ мунΦпотΣнф мрΣлс҈ птΣтс 

!{L! мноΦруфΣфп фΣрф҈ фмΦсрпΣфу тΣрт҈ -нрΣуп 

9¦wht! фслΦфффΣсф тпΣрс҈ уфмΦпссΣус тоΣсл҈ -тΣнп 

h/9!bL! рΦуфоΣфт лΣпс҈ пΦмпнΣоф лΣлл҈ -нфΣтн 

w9DLhb9{ th[!w9{   лΣлл҈   лΣлл҈ лΣлл 

 h¢wh{ нмΣфм лΣлл҈ нмΣср лΣлл҈ -мΣнн 
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! ǇŜǎŀǊ ŘŜ ƭŀ ǎƛǘǳŀŎƛƽƴ ŀŎǘǳŀƭ Ǝƭƻōŀƭ ŘŜ ŎǊƛǎƛǎ ƳƻǝǾŀŘŀ ǇƻǊ ƭŀ ǇŀƴŘŜƳƛŀΣ ƭŀǎ ŜȄǇƻǊǘŀŎƛƻƴŜǎ ǇǊƻǾƛƴŎƛŀƭŜǎ ƎƻȊŀƴ ŘŜ ōǳŜƴŀ ǎŀƭǳŘ ȅ 
ǊŜŎǳǇŜǊŀƴ ŀƭƎƻ ŘŜ ǘŜǊǊŜƴƻΦ [ŀ ŎƛŦǊŀ Ŝƴ ƭƻǎ у ǇǊƛƳŜǊƻǎ ƳŜǎŜǎ ŘŜ нлнл Ŝƴ /ƛǳŘŀŘ wŜŀƭ Ŝǎ ŘŜ мΦнммΩмс ƳƛƭƭƻƴŜǎ ŘŜ ϵΣ ȅ ǎŜ ǎƛǘǵŀ Ŝƴ Ŝƭ 
ǇǳŜǎǘƻ нф ŘŜƭ ǊŀƴƪƛƴƎ ŘŜ ǇǊƻǾƛƴŎƛŀǎ ŜǎǇŀƷƻƭŀǎ ŜȄǇƻǊǘŀŘƻǊŀǎΦ /ƛǳŘŀŘ wŜŀƭ ǾŜƴŘŜ Ŝƴ ƳŜǊŎŀŘƻǎ ƛƴǘŜǊƴŀŎƛƻƴŀƭŜǎ Ŝƭ нсΩсс ҈ ŘŜƭ ǘƻǘŀƭ 
ǊŜƎƛƻƴŀƭΣ ƭƻ ǉǳŜ ƭŀ ǇƻǎƛŎƛƻƴŀ Ŝƴ ǎŜƎǳƴŘŀ ǇǊƻǾƛƴŎƛŀ ŜȄǇƻǊǘŀŘƻǊŀ ŘŜ /ŀǎǝƭƭŀ-[ŀ aŀƴŎƘŀΣ ǘǊŀǎ ¢ƻƭŜŘƻΦ DǳŀŘŀƭŀƧŀǊŀΣ ǉǳŜ ŀ ŬƴŀƭŜǎ ŘŜƭ 
ǇŀǎŀŘƻ ŀƷƻ ǎŜ ǇƻǎƛŎƛƻƴŀōŀ ŎƻƳƻ ƭŀ ǇǊƛƳŜǊŀ ǇǊƻǾƛƴŎƛŀ ŜȄǇƻǊǘŀŘƻǊŀ ŘŜ ƭŀ ǊŜƎƛƽƴΣ ǎŜ ŎƻƴǎƻƭƛŘŀ Ŝƴ Ŝƭ оŜǊ ǇǳŜǎǘƻ Ŏƻƴ мΦлтмΩлф Ƴƛƭƭƻπ
ƴŜǎ ŘŜ ϵΦ ¢ƻƭŜŘƻ ƭƛŘŜǊŀ Ŝƭ ǊŀƴƪƛƴƎ Ŏƻƴ мΦннсΩор ƳƛƭƭƻƴŜǎ ŘŜ ϵ ŜȄǇƻǊǘŀŘƻǎ ŜƴǘǊŜ ŜƴŜǊƻ ȅ ŀƎƻǎǘƻ ŘŜ нлнлΦ 
 

9ƭ ŎŀǇƝǘǳƭƻ нн ό.ŜōƛŘŀǎΣ ŜȄŎŜǇǘƻ ȊǳƳƻǎύ ƻǎǘŜƴǘŀ Ŝƭ ǇǊƛƳŜǊ ǇǳŜǎǘƻ ŘŜƭ ǊŀƴƪƛƴƎ ŘŜ ƴǳŜǎǘǊŀ ǇǊƻǾƛƴŎƛŀ Ŝƴ ŜȄǇƻǊǘŀŎƛƻƴŜǎ ŘǳǊŀƴǘŜ Ŝƭ ƭƻǎ у 
ǇǊƛƳŜǊƻǎ ƳŜǎŜǎ ŘŜƭ ŀƷƻ ȅ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀ Ŝƭ олΩор҈ ŘŜƭ ǘƻǘŀƭ ǇǊƻǾƛƴŎƛŀƭΣ Ŝǎ ŘŜŎƛǊΣ ǇǊłŎǝŎŀƳŜƴǘŜ ǳƴ ǘŜǊŎƛƻ ŘŜƭ ǘƻǘŀƭ ŜȄǇƻǊǘŀŘƻΣ Ŏƻƴ остΩрп 
ƳƛƭƭƻƴŜǎ ŘŜ ϵΦ [Ŝ ǎƛƎǳŜ Ŝƭ ŎŀǇƝǘǳƭƻ уп ŘŜ ƳŀǉǳƛƴŀǊƛŀ Ŏƻƴ мсфΩоу ƳƛƭƭƻƴŜǎ ŘŜ ϵΣ ƳŀǘŜǊƛŀǎ ǇƭłǎǝŎŀǎ ȅ ǎǳǎ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŀǎ Ŏƻƴ мслΩуо Ƴƛπ
ƭƭƻƴŜǎ ŘŜ ϵΣ Ŝƭ ŎŀǇƝǘǳƭƻ ŘŜ ŀǇŀǊŀǘƻǎ ȅ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŜƭŞŎǘǊƛŎƻ Ŏƻƴ туΩпр ƳƛƭƭƻƴŜǎ ŘŜ ϵΣ ȅ Ŝƭ ŎŀǇƝǘǳƭƻ нф ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƻǎ ǉǳƝƳƛŎƻǎ ƻǊƎłƴƛŎƻǎ Ŏƻƴ 
слΩср ƳƛƭƭƻƴŜǎ ŘŜ ϵΦ 9ǎǘƻǎ ŎƛƴŎƻ ǇǊƛƳŜǊƻǎ ŎŀǇƝǘǳƭƻǎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀƴ Ŝƭ сфΩмм҈ ŘŜƭ ǘƻǘŀƭ ǇǊƻǾƛƴŎƛŀƭΦ 
 

[Ŝ ǎƛƎǳŜƴ ǇǊƻŘǳŎǘƻǎ ƭłŎǘŜƻǎΣ ŀŎŜƛǘŜǎ ǾŜƎŜǘŀƭŜǎΣ ǾŜƘƝŎǳƭƻǎ ŀǳǘƻƳƽǾƛƭŜǎΣ ŎƻƴǎŜǊǾŀǎ ǾŜƎŜǘŀƭŜǎΣ ȅ ǇǊƻŘǳŎǘƻǎ ŎłǊƴƛŎƻǎΣ ŜƴǘǊŜ ƻǘǊƻǎΦ 

PF_03.6_ECE_1  

¢!wL/ 

aƛƭŜǎ - 9ǳǊƻǎ ҈ 
t9{h 59[ /!tL¢¦[h {h.w9 9[ 

¢h¢![ 

нлнл 9b9-!Dh нлмф 9b9-!Dh 
нлнл-нлмф 
9b9-!Dh 

нлнл 9b9-!Dh нлмф 9b9-!Dh 

.ŜōƛŘŀǎ ŘŜ ǘƻŘƻ ǝǇƻ όŜȄŎŜǇǘƻ ȊǳƳƻǎύ остΦроуΣлн плпΦнрмΣпл -фΣлу олΣор҈ омΣос҈ 

ałǉǳƛƴŀǎ ȅ ŀǇŀǊŀǘƻǎ ƳŜŎłƴƛŎƻǎ мсфΦоумΣму ффΦнотΣпр тлΣсу моΣфф҈ тΣтл҈ 

aŀǘŜǊƛŀǎ ǇƭłǎǝŎŀǎ ȅ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŀǎ мслΦуолΣоф нмпΦффтΣрт -нрΣмф моΣну҈ мсΣсу҈ 

!ǇŀǊŀǘƻǎ ȅ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŜƭŞŎǘǊƛŎƻǎ туΦпроΣро фнΦумсΣфр -мрΣпт сΣпу҈ тΣнл҈ 

tǊƻŘǳŎǘƻǎ ǉǳƝƳƛŎƻǎ ƻǊƎłƴƛŎƻǎ слΦсроΣун тнΦуссΣрм -мсΣтс рΣлм҈ рΣср҈ 

[ŜŎƘŜΣ ǇǊƻŘǳŎǘƻǎ ƭłŎǘŜƻǎ ȅ ƘǳŜǾƻǎ рфΦсмлΣму рнΦнмсΣфм мпΣмс пΣфн҈ пΣлр҈ 

DǊŀǎŀǎ ȅ ŀŎŜƛǘŜǎ ŀƴƛƳŀƭŜǎ ƻ ǾŜƎŜǘŀƭŜǎ ппΦнмлΣму пуΦпрмΣоо -уΣтр оΣср҈ оΣтс҈ 

±ŜƘƝŎǳƭƻǎ ŀǳǘƻƳƽǾƛƭŜǎ ȅ ǘǊŀŎǘƻǊŜǎ осΦтмлΣрт отΦфтрΣму -оΣоо оΣло҈ нΣфр҈ 

/ƻƴǎŜǊǾŀǎ ŘŜ ǾŜǊŘǳǊŀǎ ƻ ŦǊǳǘŀǎΣ ȅ ȊǳƳƻǎ опΦфусΣпп отΦспрΣрп -тΣлс нΣуф҈ нΣфн҈ 

/ŀǊƴŜ ȅ ŘŜǎǇƻƧƻǎ ŎƻƳŜǎǝōƭŜǎ опΦсснΣмн отΦутфΣнм -уΣпф нΣус҈ нΣфп҈ 

aŀƴǳŦŀŎǘǳǊŀǎ ŘŜ ŦǳƴŘƛŎƛƽƴ ŘŜ ƘƛŜǊǊƻκŀŎŜǊƻ нсΦтссΣср плΦлсфΣпм -ооΣнл нΣнм҈ оΣмм҈ 

/ƻƳōǳǎǝōƭŜǎ ȅ ŀŎŜƛǘŜǎ ƳƛƴŜǊŀƭŜǎ муΦурсΣст омΦоммΣфо -офΣту мΣрс҈ нΣпо҈ 

±ƛŘǊƛƻ ȅ ǎǳǎ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŀǎ мсΦнпрΣпо сΦфттΣру монΣун мΣоп҈ лΣрп҈ 

CǊǳǘŀǎ ȅ ŦǊǳǘƻǎ ǎƛƴ ŎƻƴǎŜǊǾŀǊ мпΦсммΣпс мсΦммпΣфм -фΣоо мΣнм҈ мΣнр҈ 

!ƭǳƳƛƴƛƻ ȅ ǎǳǎ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŀǎ млΦмунΣпу уΦмсрΣмф нпΣтм лΣуп҈ лΣсо҈ 

aǳŜōƭŜǎΣ ǎƛƭƭŀǎ ȅ ƭłƳǇŀǊŀǎ уΦслфΣур фΦофпΣпф -уΣор лΣтм҈ лΣто҈ 

[ŜƎǳƳōǊŜǎ ȅ ƘƻǊǘŀƭƛȊŀǎ ǎƛƴ ŎƻƴǎŜǊǾŀǊ уΦррпΣпп фΦнумΣул -тΣуп лΣтм҈ лΣтн҈ 

!ōƻƴƻǎ тΦрмсΣфф рΦрупΣфл опΣрф лΣсн҈ лΣпо҈ 

!ǇŀǊŀǘƻǎ ƽǇǝŎƻǎΣ ŘŜ ƳŜŘƛŘŀ ȅ ƳŞŘƛŎƻǎ тΦлпуΣлр уΦнрнΣмл -мпΣрф лΣру҈ лΣсп҈ 

IŜǊǊŀƳƛŜƴǘŀǎ ȅ ŎǳŎƘƛƭƭŜǊƝŀ ƳŜǘłƭƛŎŀ сΦспсΣол сΦрлсΣлу нΣмс лΣрр҈ лΣрл҈ 

{ǳō¢ƻǘŀƭ мΦмтнΦлтпΣто мΦнофΦффсΣпо -рΣпу фсΣтт҈ фсΣнл҈ 

¢ƻǘŀƭ мΦнммΦмртΣол мΦнууΦфттΣуф -сΣлп мллΣлл҈ мллΣлл҈ 



9[ /ha9w/Lh 9·¢9wLhw 9b /!{¢L[[!-[! a!b/I! - !eh нлнл 9ƴŜ-!Ǝƻ 

!b#[L{L{ 59 [h{ /!tN¢¦[h{ ¸ t!w¢L5!{ a#{ w9tw9{9b¢!¢L±h{ 

!Dwh![La9b¢!/LjbΥ ±Lbh - tŀǊǝŘŀ ннлп 

9ƭ Ǿƛƴƻ Ŝǎ Ŝƭ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ǇǊƻŘǳŎǘƻ ŜȄǇƻǊǘŀŘƻ ǇƻǊ ƭŀ ǊŜƎƛƽƴ Ŝƴ Ŝƭ ǇŜǊƝƻŘƻ ŜƴŜǊƻ-ŀƎƻǎǘƻ ŘŜ нлнл Ŏƻƴ пнлΩфф ƳƛƭƭƻƴŜǎ ŘŜ ϵΣ ȅ 
Ƙŀ ǇǊƻǾƻŎŀŘƻ ǳƴŀ ŎŀƝŘŀ Ŝƴ ǘŞǊƳƛƴƻǎ ŘŜ ǾŀƭƻǊ ŘŜƭ ςоΩрс҈ ǊŜǎǇŜŎǘƻ ŀƭ ƳƛǎƳƻ ǇŜǊƝƻŘƻ ŘŜ нлмфΦ ¢ŀƳōƛŞƴ Ŝǎ Ŝƭ Ƴłǎ ŜȄǇƻǊπ
ǘŀŘƻǊ ǇƻǊ ƭŀ ǇǊƻǾƛƴŎƛŀ ŘŜ /ƛǳŘŀŘ wŜŀƭ Ŏƻƴ нннΩнм ƳƛƭƭƻƴŜǎ ŘŜ ϵΣ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƴŘƻ ǘŀƳōƛŞƴ ǳƴ ŘŜǎŎŜƴǎƻ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ŘŜƭ ς
рΩтр҈Φ bƻ ƻōǎǘŀƴǘŜΣ Ƴłǎ ŘŜ ƭŀ ƳƛǘŀŘ ŘŜƭ Ǿƛƴƻ ŜȄǇƻǊǘŀŘƻ ǇƻǊ /ŀǎǝƭƭŀ [ŀ aŀƴŎƘŀ ǎƛƎǳŜ ǇǊƻŎŜŘƛŜƴŘƻ ŘŜ /ƛǳŘŀŘ wŜŀƭ ǉǳŜ ŜǎΣ 
ŀ ƭŀ ǾŜȊΣ ƭŀ нȎ ǇǊƻǾƛƴŎƛŀ ŜǎǇŀƷƻƭŀ Ƴłǎ ŜȄǇƻǊǘŀŘƻǊŀ ŘŜ Ǿƛƴƻ ǘǊŀǎ .ŀǊŎŜƭƻƴŀ Ŝƴ ǾŀƭƻǊΣ ȅ ƭŀ ǇǊƛƳŜǊŀ ŘŜ 9ǎǇŀƷŀ Ŝƴ ǾƻƭǳƳŜƴΦ 
CǊŀƴŎƛŀ ȅ !ƭŜƳŀƴƛŀ ǎƻƴ ƭƻǎ Řƻǎ ǇǊƛƳŜǊƻǎ ŘŜǎǝƴƻǎ ŘŜƭ Ǿƛƴƻ ŘŜ ƭŀ ǊŜƎƛƽƴ ǎŜƎǳƛŘƻǎ ŘŜ wŜƛƴƻ ¦ƴƛŘƻΣ tƻǊǘǳƎŀƭ Ŝ LǘŀƭƛŀΦ 

PF_03.6_ECE_1  

±ƛƴƻ нлмф 9b9-!Dh нлнл 9b9-!Dh ҈ ±ŀǊƛŀŎƛƽƴ ҈ Ǿǎ /[a 

9{t!e! мΦтпнΦмуоΣтт мΦссоΦфнлΣуу -пΣпф҈   

/[a посΦрнсΣум пнлΦффоΣмн -оΣрс҈ мллΣлл҈ 

![.!/9¢9 тфΦнллΣуф унΦрсоΣпф пΣнр҈ мфΣсм҈ 

/L¦5!5 w9![ норΦтроΣтр нннΦнлсΣрл -рΣтр҈ рнΣту҈ 

/¦9b/! псΦлоуΣфф птΦронΣну оΣнп҈ ммΣнф҈ 

D¦!5![!W!w! офлΣфн тоΣрп -умΣмф҈ лΣлн҈ 

¢h[95h трΦмпнΣнт суΦсмтΣом -уΣсу҈ мсΣол҈ 

9ƭ Ǿƛƴƻ Ŝǎ Ŝƭ 
ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ǇǊƻπ
ŘǳŎǘƻ ŜȄǇƻǊǘŀπ
Řƻ ǇƻǊ /[a ȅ 
/ƛǳŘŀŘ wŜŀƭ 



9[ /ha9w/Lh 9·¢9wLhw 9b /!{¢L[[!-[! a!b/I! - !eh нлнл 9ƴŜ-!Ǝƻ 

!b#[L{L{ 59 [h{ /!tN¢¦[h{ ¸ t!w¢L5!{ a#{ w9tw9{9b¢!¢L±h{ 

!Dwh![La9b¢!/LjbΥ !ŎŜƛǘŜ ŘŜ hƭƛǾŀ - tŀǊǝŘŀ мрлф  

[ŀǎ ŜȄǇƻǊǘŀŎƛƻƴŜǎ ŎŀǎǘŜƭƭŀƴƻƳŀƴŎƘŜƎŀǎ ȅ ǇǊƻǾƛƴŎƛŀƭŜǎ ŘŜ ŀŎŜƛǘŜ ŘŜ ƻƭƛǾŀ Ƙŀƴ ƴƻǘŀŘƻ ǳƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ŘŜǎŎŜƴǎƻ Ŝƴ ƭƻ ǉǳŜ 
ƭƭŜǾŀƳƻǎ ŘŜ ŀƷƻΣ Ŏƻƴ ǳƴ ςс҈Σ ȅ ςрΩтр҈ ǊŜǎǇŜŎǝǾŀƳŜƴǘŜΣ ǎƛŜƴŘƻ ¢ƻƭŜŘƻ ȅ /ƛǳŘŀŘ wŜŀƭΣ Ŝƴ ŜǎǘŜ ƻǊŘŜƴΣ ƭŀǎ Řƻǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ 
ǇǊƻǾƛƴŎƛŀǎ Ŏƻƴ ǳƴ усΩсу҈ ŘŜƭ ǘƻǘŀƭ ŜȄǇƻǊǘŀŘƻΦ  
 

Lǘŀƭƛŀ ŎƻƳǇǊƽ Ŝƴ ƭƻǎ ǇǊƛƳŜǊƻǎ у ƳŜǎŜǎ ŘŜ нлнл Ŝƭ ррΩло҈ ŘŜƭ ŀŎŜƛǘŜ ŘŜ ƻƭƛǾŀ ŎŀǎǘŜƭƭŀƴƻƳŀƴŎƘŜƎƻ ǇƻǊ ǳƴ ǾŀƭƻǊ ŘŜ ртΩпл 
ƳƛƭƭƻƴŜǎ ŘŜ ϵΦ [Ŝ ǎƛƎǳŜƴ Ƴǳȅ ŘŜ ƭŜƧƻǎ WŀǇƽƴ Ŏƻƴ ммΩфу ƳƛƭƭƻƴŜǎ ŘŜ ϵΣ CǊŀƴŎƛŀΣ tƻǊǘǳƎŀƭ ȅ 99¦¦Φ   

PF_03.6_ECE_1  

!ŎŜƛǘŜ ŘŜ hƭƛǾŀ нлмф 9b9-!Dh нлнл 9b9-!Dh ҈ ±ŀǊƛŀŎƛƽƴ ҈ Ǿǎ /[a 

9{t!e! мΦфтфΦомфΣму мΦупмΦпунΣфс -сΣфс҈   

/[a ммлΦфрсΣум млпΦолнΣмф -сΣлл҈ мллΣлл҈ 

![.!/9¢9 оΦтммΣто сΦпопΣро тоΣос҈ сΣмт҈  

/L¦5!5 w9![ осΦтфрΣос опΦсумΣом -рΣтр҈ ооΣнр҈ 

/¦9b/! мрΦрртΣно сΦсспΣно -ртΣмс҈ сΣоф҈ 

D¦!5![!W!w! нΣпф тфмΣул омΦсуфΣтм҈ лΣтс҈ 

¢h[95h рпΦуфлΣлл ррΦтолΣоо мΣро҈ роΣпо҈ 

/ƛǳŘŀŘ wŜŀƭ ȅ 
¢ƻƭŜŘƻ ƭƛŘŜǊŀƴ 
ƭŀǎ ŜȄǇƻǊǘŀŎƛƻπ
ƴŜǎ ŘŜ /[a ŘŜ 
ŀŜƛǘŜ ŘŜ ƻƭƛǾŀ 



9[ /ha9w/Lh 9·¢9wLhw 9b /!{¢L[[!-[! a!b/I! - !eh нлнл 9ƴŜ-!Ǝƻ 

!b#[L{L{ 59 [h{ /!tN¢¦[h{ ¸ t!w¢L5!{ a#{ w9tw9{9b¢!¢L±h{ 

!Dwh![La9b¢!/LjbΥ vǳŜǎƻ ȅ ǊŜǉǳŜǎƽƴ - tŀǊǝŘŀ лплс 

/ŀǎǝƭƭŀ [ŀ aŀƴŎƘŀ ŜȄǇƻǊǘƽ ǉǳŜǎƻ ŜƴǘǊŜ ŜƴŜǊƻ ȅ ŀƎƻǎǘƻ ŘŜ нлнл ǇƻǊ ǾŀƭƻǊ ŘŜ фпΩфф ƳƛƭƭƻƴŜǎ ŘŜ ϵΣ ǳƴ уΩтс҈ Ƴłǎ ǉǳŜ Ŝƴ Ŝƭ 
ƳƛǎƳƻ ǇŜǊƝƻŘƻ ŘŜ нлмфΦ /ƛǳŘŀŘ wŜŀƭ ǾŜƴŘŜ ŀ ƳŜǊŎŀŘƻǎ ƛƴǘŜǊƴŀŎƛƻƴŀƭŜǎ Ŝƭ роΩрт҈ ǊŜƎƛƻƴŀƭ όмнΩтт҈ Ƴłǎ ǉǳŜ ŜƴǘǊŜ ŜƴŜǊƻ ȅ 
ŀƎƻǎǘƻ ŘŜ нлмфύ рлΩуф ƳƛƭƭƻƴŜǎ ŘŜ ϵ ȅ !ƭōŀŎŜǘŜ Ŝƭ ноΩнт҈ ǇƻǊ ǳƴ ǾŀƭƻǊ ннΩмл ŘŜ ϵΦ 
 

9ƭ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ŘŜǎǝƴƻ ŘŜƭ ǉǳŜǎƻ ŘŜ ƭŀ ǊŜƎƛƽƴ Ŝǎ 9ǎǘŀŘƻǎ ¦ƴƛŘƻǎ Ŏƻƴ орΩлу ƳƛƭƭƻƴŜǎ ŘŜ ϵ ǾŜƴŘƛŘƻǎΣ Ŝƭ осΩфо҈ ŘŜƭ ǘƻǘŀƭΦ [ƻǎ 
ǇǳŜǎǘƻǎ нȏ ŀƭ сȏ Ŝǎǘłƴ ŘƛǊƛƎƛŘƻǎ ŀ ǇŀƝǎŜǎ ŘŜ ƭŀ ¦ƴƛƽƴ 9ǳǊƻǇŜŀΣ ƭŜ ǎƛƎǳŜƴ /ŀƴŀŘłΣ tŀƝǎŜǎ .ŀƧƻǎΣ !ǳǎǘǊŀƭƛŀ ȅ .ŞƭƎƛŎŀΦ 

PF_03.6_ECE_1  

vǳŜǎƻ ¸ wŜǉǳŜǎƽƴ нлмф 9b9-!Dh нлнл 9b9-!Dh ҈ ±ŀǊƛŀŎƛƽƴ ҈ Ǿǎ /[a 

9{t!e! опмΦллфΣнф оорΦтунΣфп -мΣро҈   

/[a утΦопмΣфу фпΦффлΣон уΣтс҈ мллΣлл҈ 

![.!/9¢9 нмΦпурΣмо ннΦмлоΣум нΣуу҈ ноΣнт҈ 

/L¦5!5 w9![ прΦмнтΣнф рлΦуфлΣуф мнΣтт҈ роΣрт҈ 

/¦9b/! мΦфрлΣтф нΦолуΣнс муΣон҈ нΣпо҈ 

D¦!5![!W!w! мΦоуоΣту мΦнлоΣну -моΣлп҈ мΣнт҈ 

¢h[95h мтΦофрΣлл муΦпупΣлу сΣнс҈ мфΣпс҈ 

/[a   Ŝǎ  ƭŀ 
ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ǊŜπ
Ǝƛƽƴ ŜȄǇƻǊǘŀπ
ŘƻǊŀ ŘŜ ǉǳŜǎƻ    



9[ /ha9w/Lh 9·¢9wLhw 9b /!{¢L[[!-[! a!b/I! - !eh нлнл 9ƴŜ-!Ǝƻ 

!b#[L{L{ 59 [h{ /!tN¢¦[h{ ¸ t!w¢L5!{ a#{ w9tw9{9b¢!¢L±h{ 

!Dwh![La9b¢!/LjbΥ tǊƻŘǳŎǘƻǎ /łǊƴƛŎƻǎ - /ŀǇƝǘǳƭƻ лн 

[ŀ ǊŜƎƛƽƴ ǎƛƎǳŜ ǎƛŜƴŘƻ ƭŀ рȎ Ƴłǎ ŜȄǇƻǊǘŀŘƻǊŀ ŘŜ 9ǎǇŀƷŀ Ŝƴ Ŝƭ ŎŀǇƝǘǳƭƻ лн ŘŜ ŎłǊƴƛŎƻǎ Ŏƻƴ нумΩпт ƳƛƭƭƻƴŜǎ ŘŜ ϵ ŘǳǊŀƴǘŜ Ŝƴ-
ŀƎ ŘŜ нлнлΣ ǳƴ ƛƴŎǊŜƳŜƴǘƻ ŘŜƭ нлΩос҈ Ŝƴ ǊŜƭŀŎƛƽƴ ŀƭ ŀƷƻ ŀƴǘŜǊƛƻǊΦ /ǳŜƴŎŀ Ƙŀ ǇŀǎŀŘƻ ŀ ƭƛŘŜǊŀǊ Ŝƭ ƳŜǊŎŀŘƻ ǊŜƎƛƻƴŀƭ ŘŜ 
ŎłǊƴƛŎƻǎ Ŏƻƴ мнрΩлс ƳƛƭƭƻƴŜǎ ŘŜ ϵΦ ¢ƻƭŜŘƻ Ǉŀǎŀ ŀƭ ǎŜƎǳƴŘƻ ǇǳŜǎǘƻ Ŏƻƴ ммуΩур ƳƛƭƭƻƴŜǎ ŘŜ ϵ ŜȄǇƻǊǘŀŘƻǎ ȅ /ƛǳŘŀŘ wŜŀƭ Ŝƭ 
ǘŜǊŎŜǊ ǇǳŜǎǘƻ Ŏƻƴ опΩсс ƳƛƭƭƻƴŜǎ ŘŜ ϵ ǾŜƴŘƛŘƻǎ Ŝƴ ƳŜǊŎŀŘƻǎ ƛƴǘŜǊƴŀŎƛƻƴŀƭŜǎ ȅ ǳƴ ŘŜǎŎŜƴǎƻ ŘŜƭ ςуΩпф҈ ǊŜǎǇŜŎǘƻ ŀƭ ƳƛǎƳƻ 
ǇŜǊƝƻŘƻ ŘŜ нлмфΦ Iŀȅ ǳƴŀ ƎǊŀƴ ŘƛǎǇŜǊǎƛƽƴ ŘŜ ƭƻǎ ŘŜǎǝƴƻǎ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜǎ ŘŜ Ŝǎǘŀ ǇŀǊǝŘŀΣ ǎƛŜƴŘƻ /Ƙƛƴŀ Ŝƭ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ƳŜǊŎŀŘƻ ŘŜ 
ŘŜǎǝƴƻ ŀ Ŏŀǳǎŀ ŘŜ ƭŀ ŦǳŜǊǘŜ ŘŜƳŀƴŘŀ ŘŜ ǇƻǊŎƛƴƻΣ ǎŜƎǳƛŘŀ ŘŜ tƻǊǘǳƎŀƭ ȅ !ƭŜƳŀƴƛŀΦ 9ƴǘǊŜ ƭƻǎ о ǎǳƳŀƴ Ŝƭ птΩуо҈ ŘŜƭ ǘƻǘŀƭΦ 

PF_03.6_ECE_1  

tŘǘƻǎΦ /łǊƴƛŎƻǎ нлмф 9b9-!Dh нлнл 9b9-!Dh ҈ ±ŀǊƛŀŎƛƽƴ ҈ Ǿǎ /[a 

9{t!e! пΦоосΦмууΣнр рΦонпΦфффΣфс ннΣул҈   

/[a нооΦурмΣсм нумΦпсрΣтн нлΣос҈ мллΣлл҈ 

![.!/9¢9 ррлΣрф тпсΣфн орΣсс҈ лΣнт҈ 

/L¦5!5 w9![ отΦутфΣнм опΦсснΣмн -уΣпф҈ мнΣом҈ 

/¦9b/! упΦупфΣор мнрΦлспΣол птΣпл҈ ппΣпо҈ 

D¦!5![!W!w! нΦомнΣлс нΦмоуΣну -тΣрн҈ лΣтс҈ 

¢h[95h млуΦнслΣпл ммуΦурпΣлф фΣтф҈ пнΣно҈ 

/[a   Ŝǎ  ƭŀ рȎ 
ǊŜƎƛƽƴ ŜȄǇƻǊπ
ǘŀŘƻǊŀ ŘŜ ŎłǊπ
ƴƛŎƻǎ ŘŜ 9ǎǇŀπ

Ʒŀ 



9[ /ha9w/Lh 9·¢9wLhw 9b /!{¢L[[!-[! a!b/I! - !eh нлнл 9ƴŜ-!Ǝƻ 

!b#[L{L{ 59 [h{ /!tN¢¦[h{ ¸ t!w¢L5!{ a#{ w9tw9{9b¢!¢L±h{ 

!t!w!¢h{ ¸ a!¢9wL![ 9[;/¢wL/h - /ŀǇƝǘǳƭƻ ур 

9ƭ ŎŀǇƝǘǳƭƻ урΣ ŀǇŀǊŀǘƻǎ ȅ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŜƭŞŎǘǊƛŎƻΣ ŦǳŜ Ŝƭ ŎǳŀǊǘƻ Ƴłǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻǾƛƴŎƛŀ ŘŜ /ƛǳŘŀŘ wŜŀƭ ŘǳǊŀƴǘŜ ƭƻǎ ǇǊƛπ
ƳŜǊƻǎ у ƳŜǎŜǎ ŘŜ нлнлΦ [ŀ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ǇǊƻǾƛƴŎƛŀ ŜȄǇƻǊǘŀŘƻǊŀ ŘŜƭ ŎŀǇƝǘǳƭƻ Ŝǎ DǳŀŘŀƭŀƧŀǊŀ Ŏƻƴ нлоΩур ƳƛƭƭƻƴŜǎ ŘŜ ϵΣ ǎŜƎǳƛŘŀ 
ŘŜ /ƛǳŘŀŘ wŜŀƭ Ŏƻƴ туΩпр  ƳƛƭƭƻƴŜǎ ŘŜ ϵ όǳƴ ŘŜǎŎŜƴǎƻ ŘŜƭ мрΩпт҈ ǎƻōǊŜ нлмфύΣ Ŝƭ муΩфо҈ ŘŜ /ŀǎǝƭƭŀ [ŀ aŀƴŎƘŀΦ 

tƻǊ ŘŜǎǝƴƻǎΣ tƻǊǘǳƎŀƭ Ŝǎ Ŝƭ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ƳŜǊŎŀŘƻ ŘŜ /ŀǎǝƭƭŀ [ŀ aŀƴŎƘŀ ǇŀǊŀ Ŝƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŜƭŞŎǘǊƛŎƻ Ŏƻƴ мнуΩур ƳƛƭƭƻƴŜǎ ŘŜ ϵΣ 
ǎŜƎǳƛŘƻǎ ŘŜ CǊŀƴŎƛŀ Ŏƻƴ фрΩсс ƳƛƭƭƻƴŜǎ ŘŜ ϵ ȅ 99¦¦ Ŏƻƴ ооΩнл ƳƛƭƭƻƴŜǎ ŘŜ ϵ 

PF_03.6_ECE_1  

aŀǘŜǊƛŀƭ 9ƭŞŎǘǊƛŎƻ нлмф 9b9-!Dh нлнл 9b9-!Dh ҈ ±ŀǊƛŀŎƛƽƴ ҈ Ǿǎ /[a 

9{t!e! млΦпртΦлооΣтм фΦнмпΦоумΣлу -ммΣуу҈   

/[a плпΦтооΣпп пмпΦпнмΣту нΣоф҈ мллΣлл҈ 

![.!/9¢9 ннΦлттΣмн офΦлрнΣрл тсΣуф҈ фΣпн҈ 

/L¦5!5 w9![ фнΦумсΣфр туΦпроΣро -мрΣпт҈ муΣфо҈ 

/¦9b/! пнΦнфпΣус ррΦтлпΣср омΣтм҈ моΣпп҈ 

D¦!5![!W!w! нлнΦпмрΣоу нлоΦупфΣон лΣтм҈ пфΣмф҈ 

¢h[95h прΦмнфΣмп отΦосмΣтф -мтΣнм҈ фΣлн҈ 

/ƛǳŘŀŘ wŜŀƭ 
ŜȄǇƻǊǘŀ Ŝƭ 
муΩфо҈ ŘŜƭ 
ǘƻǘŀƭ ǊŜƎƛƻƴŀƭ 



9[ /ha9w/Lh 9·¢9wLhw 9b /!{¢L[[!-[! a!b/I! - !eh нлнл 9ƴŜ-!Ǝƻ 

!b#[L{L{ 59 [h{ /!tN¢¦[h{ ¸ t!w¢L5!{ a#{ w9tw9{9b¢!¢L±h{ 

t[#{¢L/h{-twh5¦/¢h{ v¦NaL/h{ - /ŀǇƝǘǳƭƻǎ нуΣ нфΣ оу ȅ оф 

9ƭ ŎŀǇƝǘǳƭƻ оф aŀǘŜǊƛŀǎ tƭłǎǝŎŀǎ Ŝǎ Ŝƭ ǘŜǊŎŜǊƻ Ƴłǎ ŜȄǇƻǊǘŀŘƻ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻǾƛƴŎƛŀ ŘŜ /ƛǳŘŀŘ wŜŀƭΣ ȅ Ŝƭ ŎŀǇƝǘǳƭƻ нф ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƻǎ 
ǉǳƝƳƛŎƻǎ ƻǊƎłƴƛŎƻǎ Ŝƭ рȏΦ  

/ƛǳŘŀŘ wŜŀƭ ƭƛŘŜǊŀ ƭŀǎ ŜȄǇƻǊǘŀŎƛƻƴŜǎ Ŝƴ Ŝƭ ŀŎǳƳǳƭŀŘƻ ŘŜ tƭłǎǝŎƻǎ ȅ tǊƻŘǳŎǘƻǎ ǉǳƝƳƛŎƻǎ Ŏƻƴ нноΩфн ƳƛƭƭƻƴŜǎ ŘŜ ϵΣ Ŝƭ 
стΩфр҈ ŘŜƭ ǘƻǘŀƭ ǊŜƎƛƻƴŀƭΣ ȅ ƭŀ ƳŀȅƻǊ ŎŀƝŘŀ ŘŜƭ ŎƻƴƧǳƴǘƻ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƻǎ Ŏƻƴ ǳƴ ςнрΩор҈ ŘŜōƛŘƻ ŀ ƭŀ ŎǊƛǎƛǎ ŀŎǘǳŀƭΦ 9ƭ ǇǊƛƴŎƛπ
Ǉŀƭ ŘŜǎǝƴƻ ŘŜ ŜǎǘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƻ Ŝǎ ¢ǳǊǉǳƝŀ Ŏƻƴ тнΩпр ƳƛƭƭƻƴŜǎ ŘŜ ϵ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀƴŘƻ Ŝƭ нмΩфф҈ ŘŜƭ ǘƻǘŀƭ ŜȄǇƻǊǘŀŘƻ ǇƻǊ /ŀǎǝƭƭŀ-
[ŀ aŀƴŎƘŀΦ {Ŝ ŀǇǊŜŎƛŀ ǳƴ ƎŜƴŜǊŀƭƛȊŀŘƻ ŘŜǎŎŜƴǎƻ ŘŜ ŜǎǘŜ ŀǇŀǊǘŀŘƻ Ŝƴ ǘƻŘŀǎ ƭŀǎ ǇǊƻǾƛƴŎƛŀǎΦ  

PF_03.6_ECE_1  

tƭłǎǝŎƻǎ ϧ ǉǳƝƳƛŎƻǎ нлмф 9b9-!Dh нлнл 9b9-!Dh ҈ ±ŀǊƛŀŎƛƽƴ ҈ Ǿǎ /[a 

9{t!e! мпΦмслΦунпΣмт мнΦспоΦонфΣуп -млΣтн҈   

/[a пноΦлунΣол онфΦрмсΣун -ннΣмн҈ мллΣлл҈ 

![.!/9¢9 мфΦсспΣоп мфΦпууΣнт -лΣфл҈ рΣфм҈ 

/L¦5!5 w9![ нффΦфтлΣтс нноΦфмтΣнн -нрΣор҈ стΣфр҈ 

/¦9b/! нΦрлпΣпм нΦнснΣун -фΣср҈ лΣсф҈ 

D¦!5![!W!w! офΦпутΣфс олΦлорΣтс -ноΣфп҈ фΣмн҈ 

¢h[95h смΦпрпΣуо роΦумнΣтр -мнΣпп҈ мсΣоо҈ 

9ƴ Ŝƭ  ŀŎǳƳǳπ
ƭŀŘƻ  Ŝǎ ƭŀ нȎ 
ƻǇŎƛƽƴ Ƴłǎ 
ŜȄǇƻǊǘŀŘƻǊŀ 
ŘŜ ƭŀ ǇǊƻǾƛƴŎƛŀ 



9[ /ha9w/Lh 9·¢9wLhw 9b /!{¢L[[!-[! a!b/I! - !eh нлнл 9ƴŜ-!Ǝƻ 

!b#[L{L{ 59 [h{ /!tN¢¦[h{ ¸ t!w¢L5!{ a#{ w9tw9{9b¢!¢L±h{ 

a!v¦Lb!wL! - /ŀǇƝǘǳƭƻ уп 

9ƭ ŎŀǇƝǘǳƭƻ уп ŘŜƭ ¢!wL/ ŘŜŘƛŎŀŘƻ ŀ Ƴłǉǳƛƴŀǎ ȅ ŀǇŀǊŀǘƻǎ ƳŜŎłƴƛŎƻǎ Ƙŀ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀŘƻ ǳƴŀ ŦǳŜǊǘŜ ǊŜŎǳǇŜǊŀŎƛƽƴ Ŝƴ ƭƻǎ 
ǇǊƛƳŜǊƻǎ у ƳŜǎŜǎ ŘŜ нлнл Ŏƻƴ ǳƴ ŎǊŜŎƛƳƛŜƴǘƻ ŘŜƭ тлΩсу҈ Ŝƴ ƭŀ ǇǊƻǾƛƴŎƛŀ ŘŜ /ƛǳŘŀŘ wŜŀƭΣ ǎƛŜƴŘƻ Ŝƭ ǇǊƛƳŜǊ ǇǳŜǎǘƻ ǊŜƎƛƻπ
ƴŀƭΦ [Ŝ ǎƛƎǳŜ DǳŀŘŀƭŀƧŀǊŀ Ŏƻƴ мрмΩсн ƳƛƭƭƻƴŜǎ ŘŜ ϵΦ 
 

tƻǊ ŘŜǎǝƴƻǎ tƻǊǘǳƎŀƭΣ Ŏƻƴ Ŝƭ нтΩот҈ ŘŜƭ ǘƻǘŀƭ ǾŜƴŘƛŘƻΣ Ŝǎ Ŝƭ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ƳŜǊŎŀŘƻ ŘŜ ƭŀ ƳŀǉǳƛƴŀǊƛŀ ŘŜ /ŀǎǝƭƭŀ-[ŀ aŀƴŎƘŀΣ 
ǎŜƎǳƛŘƻ ŘŜ 99¦¦Σ {ǳŜŎƛŀΣ CǊŀƴŎƛŀ ȅ CƛƴƭŀƴŘƛŀΣ ŜƴǘǊŜ ƻǘǊƻǎΦ 

PF_03.6_ECE_1  

aŀǉǳƛƴŀǊƛŀ нлмф 9b9-!Dh нлнл 9b9-!Dh ҈ ±ŀǊƛŀŎƛƽƴ ҈ Ǿǎ /[a 

9{t!e! мпΦнстΦптнΣро мнΦмнфΦрфсΣлр -мпΣфу҈   

/[a отуΦтннΣфп пнфΦуулΣпп моΣрм҈ мллΣлл҈ 

![.!/9¢9 рмΦфлнΣтп опΦсппΣсо -ооΣнр҈ уΣлс҈ 

/L¦5!5 w9![ ффΦнотΣпр мсфΦоумΣму тлΣсу҈ офΣпл҈ 

/¦9b/! оΦуслΣсл оΦпллΣрн -ммΣфн҈ лΣтф҈ 

D¦!5![!W!w! мрлΦммтΣрт мрмΦснмΣтр мΣлл҈ орΣнт҈ 

¢h[95h тоΦслпΣру тлΦуонΣор -оΣтт҈ мсΣпу҈ 


